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RELAZIONE TECHWICA BULLA SITUAZIONE STATICA E SUGLI INTERVENTT DI ADESUAMENTD DEL
LE STRUTTURE IN MURATUFRA DI VILLA ZORN IN SESTD S. G ICWANNT

1) Premesss

A seguito dell'inizio ded laveri di adeguamento statico e di risanamento ire
trapresi dall'impresa Brenta sull'edificic di Villa Zorn in Sesto 5. Glovanni,
Bong stato invitato, ad esprimere un gludizic sulla situazions statica delle
strutture in muratura e & formulare,ove necesesaria, propeste  operative per
1'adeguaments statico delle stesse nenchd ad identificare in manierg efficien=
te s affidabile dd punto di vists della Blcurezza, le fasi in cuil articolare
le cperazioni di risanamento, sulla base degli elaborati di progetts gid |
in proeeesed dell'impresa.

GLi interventi di edeguamento gtatico, previeti in progette consistono nella
demoliziene degli attuali impaleati e nella lors sostituzions cen seolal la=
tero-cementizl opportunsmente wincolati alle strutture portanti murerie median
te allogglementi e cordoli in cemento armato. Esigense 4i whilizzo dell'cpera
prevedons 1l'inseri.znto di una vano sscensore in cements armeto nells zona cen
trale dell'edificio, mentre sl primo origzontemsnto, necessitd erchitettoniche
richiedono la conservazicne delle volte in mattoni di laterizio sttuslmente e=
eistenti. A tale scopo nel progette strutturale & prevists la costruzione di
volte in cemento armato =1 di gopra 8i quelle in laterizio con elementi metals
lici per l'appensione di queste ultime. Le operazionl stetiche previete nel
progetto di risanamento sono del tutto idonee a garantire 11 raggiungimento
dei liwelli di sicurezza e di dursbilitd richiesti per un corretto utilizze
dell'opera, nondimeno devono presupporres una edsguata capacitd portante delle
gtrutture murarie, anche in considerarions dei maggiori carichi che su di esee
verranno a gravere a seguito della scstituzione degli orizzontsmenti o devono
mesere condotte secondo una adegusta cronologia onde impedire che nelle fasi
tranzitorle si possanc manifestare gituazioni di pericole.

2) Situazione statica delle murature portanti

Le murature portanti perimetrali appaions di consistenza meno affidabile di
gu&lle interna,

Precisamente, le mursture interne, in mettoni di laterizio, con gualche intru
elone lapidea, mostranc apessorl adeguati, immerssmenti corret®i e uno utaté-
di conservazions delle malte sufficiente, Gli intonaci di ricoprimento appas=
iono invece ammelorati in pil partl e in molti casi sone di non eEigue spesg=
Bore, Le murature perimetrali =i presentano piu eterogenee, con intrusioni la
pides pid pronunciste, stato 4i conservazione delle malte meno buons e BnprqE
tutto esse risultane formate da un doppic paramenta, Precieanente, sl rileva:

uh paramento interne, di minor EpEEEOre B Ron e gquesto immorssto. Attuslmente
1 dus paramentl si presentano pressoché indipendenti, riducendeo cosi in mode

soetanziale la capacitd portante delle murature valusa®s sul =uo totale spes=
E0OrE.,



Gli intonsci mppalono molto deteriorati e si netano nelles spuperficie muraris
parecchi indebolimenti dovuti a paseaggi di canalizzazioni, 8 forometrie va=
rie ed eterogeneitd nalle masse di puratura, Gl4 interventi di risanamentc e
adeguamento statico non possonc pertanto prescinders dal prendere in consis=
derazione operazioni di ripristine e rinforzo delle murature, nonché per gquel
leesterne di protezicne onde garantire Ia Adurabilita,

Sulla base di quante osservato nel sopralluego effettuto il giorno 21 settem=
bre 1988, ritengo necessaric cperare interventi sulle murature di differernts
livello, in funzione dells naturs e del Erade di conservezilone delle stesse.
A tele riguardo 1'insieme delle mursture pud cosi suddividersi:

= murature interne;

= maschi di murature interni portanti;

= muraturs esterne.

Le operazicni da intraprendersi sulle Btesse sono indicate nel prosiegus.

Interventl di risansmento delle murature

a.1) Murature interne

I1 lore grado di censervazione, e la loro consiztenza non richiedono ins
terventi di adepuamento struttursle, bensi di miglioramento prestazionas=
le mediante opportuno rivestimento. Precisementes, occorrerd dapprima ell
minare completamente gli spessori di intonsco egistenti sulle dues facce
dei paramenti murari, onde chiaramente evidenzisre la situazione degli
steesl, Succeseivamente el procederd all'intssaments madiante muraturs
di mattoni di identico Spessore, cpportunemente immorsate all'esistente,
di tutte le nicchie, i fori e gli indebolimenti che apparirannc nelle mi
rature. Le facce delle murature verranno rivestite a0l intonaco opportu=
namente preparato per conferire loro resistenza e compattezza, A tale
riguardo sl prescrive un intonaco cosi ponfezicnato:

4 q.11 @1 cemento R 425/mo;

sabbia Tine ¢ non di frantoic nel rapporto in peso di 1/3 rispetto gl
camento]

rapporto acqua - cemento W/C = 0,6 = 0,7

Bdditive aerante TIAMAC nel repporte di 1,51/q.1e di cemento;

= additive emuleionente BARRAEMULSION rapports volumetrico di 1/3 ris=
spetto sll'acgus di impasto.



==

Le posa in opers dell'intonace di spessore di 3 om su ogni faccla, avver
rii previa bagnatura molte abbondante dell'esistente muratura, prnn=dgnig
alla sua completa imbibizicne sino a rifiuto, Successlivaments verrd po=

sato 1'intotnacoe direttemente & mano con relativa lisclistura. Helle zone

ove 51 presentanc lesioni nella muratura ad es. architravi e sovraporte,
attagco della steesa con altre ortogonall eto, le leaioni verranno aper=
te el Antasato con 1'intonaco sopra indicato, posando sopra 4i eess, per
wna larghezza di slmenc 20 cm par parte un pannellc dl rete elettroealda
ta @ 4/10x10 vincolata alla murstura mediante spillatura con ganci metal
lici @ 6 in ragicne dl 10/emq allogeiatl in forl predisposti di lunghezza
=2 30 cm & riempiti con materimle espansive MC FLOW.

2.2) Maschi di purstura interni portanti

Durante 1'igpezione ho avutos modo di plleveres in alocuns 2002 la preésenza
di magchi murarl ieclatl per l'effettuazione di pessegegl che hannc varia
pente reso discoentinuve aleune murature interne, Per guegtl meschi, in al
cund casi sogpetti ad azioni non trascurabili si rende necegsaria una om
perazione di sdeguamente strutturale mediante applicazione di un rivesti
mento in betoncine pecoplastico & del loro avvolginento con rete sletiro=
galdata. Freciesmenis si opererd dapprima eliminendo 1'intoneco ssterno
ed ognl perte ammalorata o precaris del meschil. Successivamente wverrd
posta in opera, a formazione di completa lorciaturs una rete elettrosals
data @ 5/10x10, opportunsmente vincolata al maschio mediante ganci @ 6
disposti in ford passanti in ragione 41 & fori/mg, successivamsnte riem=
piti con meterlale espansive MC FLOW. 8i opererd uns ebbondsnbe begnatus=
ra del maschic sino a rifiuto e si applicherd il betoncino recplagticos
ERACD E BB C direttasmente a mano per uno spessore di (3 % 4) om.

3.3) Murature di perimetro

Bono gquelle che maggiormente richiedono opere di adepuaments strutiurales,
sie per i1 loro grade di conservazlione che per la lorc morfologis consls
stente in due peramenti indipendenti. Anche gui, dopo la completa e ac=
curete eliminszione degli intoneci, rimecione delle parti precarie & ins
tasamente con nuovae muratura accuratamente immorsate di tutte le foratu=
e & pli indebolimenti, si procederd al rinforzo medisnte la eeguanta
pradedara i

posz di rete elettrosaldats g E/10%10 su entrenbe le fecce della mura=
tura e lore collepamentec mediante gancl ¢ 6 in ragicne &l &/ma;

riempimento dei fori dei ganci mediante materisle espangivo MC FLOW;
= begnstura abbendasnte & imbibizione della mureturs sing a rifioto]

— poega Bu entrambe le facce di intonece di analoge composizicna di guels=
lo indicato in 3.1) e sua lisclatura.

L



Cuanto ora indicato conferisce alls muraturs caratteristiche statiche a
meccaniche adeguate per assicurare un corretic comportamento s=tatics, Few
quante riguarda ia sua durabilitid vista 1'importanza dell'opera &ppare
senz 'altro raccosmandablle proteggere la faccls esterna mediante le posa
di ur £ilm di materisle 4i protezione e impermesbillizzante, A tale ragio=
ne pud essore vantaggiosamente utilizzate i1 protettive BARRA CRYL in ra=
glome di 400g/mq, da disporre in due etrati succeasivi di 200g/mg 1'uno,
Le indicazioni fornite per le tre categorie murarie appaiono idonee per
asslcurare un corretto funzicnamento nel tempo, Bl rileva persltro che
1'unico intervento significativamente strutturale BPpare gquello sui maschi
mirari interni, ove si deve ricorrere a betoncing reoplastico preconfezio
nato, caratterizzate da elevats potere aggrappante, espansivitd ed elevas
ta resiptenza; Per le altre categorie, 1'intonaco da utilizearsi & 1 sua
compoelzicns obbediscono & considerazioni 4i lavorabilitd, connessione al
supports, resistenza e rideotto ritire. In questo medo 51 eviteno 1 tipiei
inconvenienti legati =11'uso di normali intenaci guali distacchi, fessura
zionl, essidazioni. La prescrizione riguasrdante la composizicne & pertans
to vincolante alla buons riuscite delle operazioni e e non sepults seru=
Polosamente non perméttﬁrﬁ di reggiunpgere gli obbiettivl richieati. L'uti
lizze di intonaci non opportunssente dosati e mirati nelle prestazioni pos
Bone portare a risultati negativi e ad un inutile dispendio di riscree.

4) Fasi aée:utiva

Le fael esecutive del lavori, onde minimizzars { pipchi connessi s eltuaziont
transitorie, & bene avvengano eecondo la Beguente cronologia:

— riganamento di tutte le murature;
- demolizicne e rifacimento dei solai a partire dai piani baesi;
- demolizione e rifacimente delle parti del tetto previste nel progetto.

Luanto indicato, seppure possa apparipe pil onerces, permette di mantenere un
adeguato livello di stabilitd globale della costruzione in ogni faee & di pé=
ter procedere alla puntellazione dei solai da costruire facends affidaments
su quelll gid reglizzati ai piant inferiori. Infine la scatituzione delle par
ti emmalorate del tetto svvensnde in ultima fage, dopo che i solel sono statd
ricostruiti, parmette alle murature di essere sempre opportungmente diefram=
mate in ogni fese, impedends ogni probabilitd 4i ecllecitazioni flegelonali
nelle murature o loro pericolosi Tworipiombs durante la realizzazione degli
interventi di adepuamsnto,

Milanc, LI 28 settesbre 1988 Prof. ing. France Kol
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In risposta & nota dell’11/10/88 relativa agli interventd
d.i. ‘consolidamento strutturale non previsti in fase di accertamento
preliminare si invita codesta Societa a dar corso a quanto nr‘es::r-it—_._ ;
to dalla relazione del prof. Mola: e a far pervenire quanto prima £1
taleolo ecanomico delle stesso intervento che sard in cpportura seds
- congiuntamente discusso alla luce di tuttl gli interventi e somministra—

zicni eseguite e da eseguire previsti in progetto.

L'ASSESSCRE AL LL.PP.
PASCUA DI LEVA




ALLUFFICIO DEL GENIO CIVILE DI MILAND

Laveri di ristrubturerione e risananento corerativo di Villa Zom dn Sesto | .
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; RELAZIONE FDMALE DFL DIRETIORE DEL LAVORI -
(ad semesi dell'art, 6 della legee 5.11.1971 n° 1080) J MG

Il sottoscritto direttore dei Lavord di cud all ‘epigrafe, a segrito della uls B e i

timazicne delle opme struthrald svensta in data 205 of presia g ree =Sy =
lazionare quanto seae: = e e

1} il progetio delle stthare & stato deposdtato 11 16,0558 . - amsmdiia
2) 1'inteprazione del progetto & stata depositata 41 150559 s _ el

j}mlmmmilmuﬁmmmﬂmmr.iicmpiaﬂpalemﬂﬁm

=l allegan i segoertd certificatd risultanti sperisentali: SR o
a) Certificato n" 41976/ dello Studio Sperimentale Stroale di Mberti af  © }
T _1 - ﬂs \}I
Mesica s.n.e., Via Basilicata, 42 Fiemmsco i - - J' ?K {..,
:':. - " :- _: |
b] Cartifs o 419-?}|M [ 1l :5 : i g Qt)
c) Certificato n” 41978/ WA " n =
d) CertiFirato n® 41970 " " ;.__: -
&) Certificats n® 1075 i i ud = A
2 iy
o 3
= = g
: 3

Mo, T 25 megglo 199 DOTT. ING. RICCARDO PERUGCHET

ORD. ING| Voo w B80

: [P !
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Si allegano verbali delle prove di carico effettuate durante

il corso dei lavopi,

00T, MG, RICCARDO FEH‘I{EEHEFH

R W ar
AR, NG
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Lavori di ristrutturazionc e risanamento conzervative di Vils , .

_ia Zorn in Sesto San Giovanni. : : sy

VERBALE DI PROVA DI CARICOD

Verbale di prova di carico della volta in laterizio e T T Iy
|

_ seala di servizio dell'edificio denominato Villa Zornsito dn

' Comune di Sesto San Giovanni.

Demmncia delle opere protocollate presso il Genio Civiledi | = _ =
Milano al n" 050049 11 16/05/88 ed integrata il _15/05/89 _ . __ . . .
conm. ¢ disegni. = - TS V.
COMMITTENTE : Ingest S.p.A. residente in Torino - C.so Mareeni,20. =
PROGETTISTA E DIRETTORE DEI LAVORI DELLE STRUTTURE: ing. Rie=

cardn Perucchetti, delle Studic Tecnico INPRO con sede in Va= |

_rese via Montalbano 1, iscritte all'Albo degli ingegneri di_, |,

Varese al n” 0680 di posizione. P ot
o]

TMPRESA COSTRUTTRICE: Brenta AB con sede in Milano V.le Elve= -

zia, 10. - .i._ X

DESCRIZIONE SOMMARIA DELLE STRUTTURE =
Trattasi di una villa unifamigliare di eirca un secolo Ta,

con struttura in muratura per lo pio il laterizio ma che pr‘_;u=_ :

| ‘ua

= ., B

genta una casistica molto varia, dovuta alla trasf l _Ezil::lr!&! =]
- r. T f.

jg

agli interventi succeduti nel tempo. P z
|_.= a
l 5 &
La poca omogeneitd, la vetustd ed una certa incuria, hanno &

/

——

-

prodotto situazioni di degrado. La necessita di dover omologa=

re 1a struttura come scuola, ha reso necessario un intervento
- -



massiccio che ha portato alla sostituzione delle volte di ams
pia luce e scarso spessore (6 cm) e di solai in legno ai limis=
ti della praticabilitid. I nuovi impaleati sono del tipo latero
cemenitizio a travetti semplici o incrociati seconds i casi.
BEf stato inserito un corpo ascensore in c.a.. I1 pavimento del
locale caldaie collocato in apertura & stato realizzato in c.a.
di 20 cm di spessore.

VERBALE DELLA PROVA DI CARICO
Il sottoscritto dott. ing. Riccards Perucchetti in qualita di
direttore dei laveri, iscritto all'albe diegli ingepneri di Va=
rese al n” 080 di posizione dal 0.1.1971 ha ritenuto di volere
personalmente verificare con una prova di ecarice due strutture
rimaste in opera senza interventi di ristrutturazione e aquindi
omologate per un adeguato sovraccarico accidentale ed esattas
mente la scala di servizdo in graniglia ed una volta incrocias
ta di dimensione 500x380. rispettivamente di 400ka/mg & 350 kg/ma.
I1 giorro 30/3 =i & proceduto a caricare 1a volta e le scale
secondo le modalith indicate nell'allegato A.
1l carico sulla secala corrispondente a 400 keg/mg & state tolto
i1 31/3 dopo 24 h. La deformazione massima & stata di 10/100
di mm e sebbene assorbita completamente dalla struttura, ha
permesso al sottoscritto di capire la soliditd della struttura
in esame sia come vincolo d'incastro sia come caratteristiche

propric del materiale dei singoli gradini.




ALLEGATO (B)

—
I LI T I , |
7 SmITININ
/"4’//?/ § 2%
72| ]

=

DOTY, ING. RICCARDO PER [}’irrﬁ'"
ORI, 1IN ARESE jm¢ y o
e ol TS\
HEIOHARIO L 1%\ 5\%?‘

PROVE DI cARICO -VILLA ZORN




Sulla volta & stato depositato un carico d'acqua di 500 kg/mg.

che & stato lasciate in sito fino al giorno 4/4 e cioé per cip .

ca 120 h,

La deformazione misurata al centro dopo 25 h & stato di 23/100 .

di mm, ma a scarico avvenuto la freccia ritornava ben oltre la

misrazions originale, dimestrando come le variazioni termiche

sul filo erano pid influenti delle deformazioni per carico.

Eftfettuata una accurata indagine la prova terminava senza ness

sun agaravio di erepe o fessure.

Visto che:

1} le prove sopra descritte hanno dato esito favorevels

2} le opere controllate sccuratamente non hanno subite aleun
deterioramento per le prove

il sottoseritto certifica che le strutture sulle quali sono

‘state effettuate le prove di carico hao superato positivanen

te la prova stessa e sono da considerarsi idones per l'uso e

la destinazione di scuola a cui sono destinate,

IL DIRETTORE DET LAVORI

DOTT. INGYRICCARDO PERUCCHETT
ORD. IN EfT amo2an
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La sottoseritta INGEST Spa con sede in Torine - Corso Marconi
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di avers nominato guale collaudators delle opers di cementao
armato per la ristruttiurazions dells Villa Zorn in Seste Zan
Gicvanni, 41 sig. ing. Gienmaric FONTANA residents in Varese
- Via Vela n® 1 e iscritto mll'Albo degli Ingegneri della

Provineia 41 Varese al m® 725,
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1L UFFICID DEL GENTO CIVILE DI MILAND - o fqog oo o oeonin

CERTTFICATO DI COLLAUDO RELATIVO ALLE OPERE DI RISTRUTTURAZIONE

F RTSANAMENTO CONSERVATIVO DI VILLA Z0RN IN SESTO 5. GIOVANNI.

B aia kil ey ey

8- e b ML b 0 L il

Fertificato 'di collaudo relative alle opere di ristrutturazions

Jz risanamento conservativo di Villa Zorn in Sesto San Giovanni .

benuncia delle opere protocollate presso il Gendo Eiﬁlf: di Mi=

ll.m.:- al n" 056949 i1 16/05/B8 ed integrata il 15/05/80 con n. 2

disermi .

COMMITTENTE: Ingest S.p.A. residente in Torino - C.so Marconi,

4]

PROGETTISTA E DIRETTORE DEI LAVORI DELLE STRUITURE: ing. Riccar

o Perucchetti, dello Studio Tecnico INFRO con sede in Varese

|
wia Mortalbano, 1 izeritto all'Albo degli Ingegneri di Varese

Bl n" | frE-{I di posizione.

e e m e el — e — e e e e i

e

THMPRESA EE!E-TFEU’I‘IHICE* Brenta AR con sede in Milano V.le Elvezia

b ',ll:h

e B . S

= = - s-—— e

ia bz DESCRIZIONE SOMMARTA DELLE STRUTTURE

Trattasi di una villa undfamigliare di circa un secolo fa, con

Ltr‘utLu.t‘a in muratura per lo pid jn la

-I:f:ﬁ’tﬁ‘“]r'ﬁ"[ T ALE
yna casistica molto varia, devutal alla trasﬂ':&mﬂmﬂ“ N 1;1 &0
t.er'l.rnnta E'l.h:EEdlnIt-l nel tempo. i W e
DEFASITOD
La poca omogeneita, la vetusta ed g

:Il:rt-tu mtuazlm:t di degrado. La( W%itﬁ di‘/ffh_er mll:rgam

4=

qusata MU
fla struttura come scuola, ha r& necessanisy. yento mass
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siccio che ha_portato_alla’ sostituzione delle volte di_smpia |

luce ‘& _scarso spessore. (0 cm) e di_sclai in legno al  limitd

|della praticabilitd. T suovi impalcati sono del tipo latero

cementizio s travetti semplici o inerocdiati secondo 1 casi.

E' stato inserito un_corpo ascensore in c.a.. Il pavimento del.

locale caldaie collocato in apertura @ stato realizeato  in

8. di 20 cm di spessore. i

FHHHEHHHHHHHHERHNH RS

N sottescritto dott. ing. Gianmario Fontana, iscritto all'als

METIEIN , U S

oy

._'_-—\.

bo degli ingesnerd di Varese al n® 725 di posizione & statodn)

caricato dalla committente il 27/06/80 di redigere il certifi=

eato di collaudo in ogpetto ed ha pertanto proceduto ad un so=
]

‘prallucgo e ad un accurato esame del progetto delle opere rea- |

ilizza_.'l_:.zi. Ha cosi potuto controllare con opportuni riscontri e

'misurazioni 1'esatta rispondenza di quanto eseguito al progets |

‘to. Per altro ha potuto prendere atto del verbale delle prove |

i
'di carico effettuate dallo stessg direttore dei lavord su una

volta & sulla scala di servizio e delle positive considerazio=

1_ .
!ni conseguenti.

= -

!11 collaudatore si & pertanto limitato ad una verifica ded eal |

coll statiei e ad un controllo dei certificati sui materiali
—in. _|—|_ ki s o — - - =3 -

[
|

igia allegati dal Direttore dei lavori alla relazione finale.

e . RELAZIONE E CERTIFICATO DI COLLAUDO
‘. s . RELAZIONE E CERTIFICA! -
1
__|visto che: ) ] X




i} le verifiche effettuate in luogo hanno dato risultati posi=

tivi;

B) le prove di carico effettuste dalla D.L. hanno dato esito fa

—

vorevole;

i) le opere controllate accuratamento non hanne subito aleun

deterioramento per le prove;

S

#) le risultanze sui provini dei materiali corrispondono a quanto

previsto dal progetto
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il sottoseritto eollaudatore certifica che le strutture portan

ey g

ti presenti nella costruzione in esame sono collandabili come

in effetti con il presenta atto

collanda

eptro i limiti della loro destinazions prevista in progetto e

!

1'art. 7 della legre 5.11.71 n® 1086 & del D.M. 30.5.74. I

rilascia il presente certificato ai sensi ed agli e_:_i'_ffpt}_ '.:I.Eil..:,- L

Milano, 13 & luglio 1089
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